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Bevor die Post abgeht 1

1 Bevor die Post abgeht

PostGIS (http://postgis.refractions.net/) erweitert das objektrelationale Datenbankmanagementsystem
PostgreSQL (http://www.postgresgl.org/) um GIS-Funktionalitaten, die der OpenGIS Spezifikation

,0penGIS Implementation Specification for Geographic information — Simple feature access — Part 2: SQL
option* folgen

(siehe OGC, http://www.opengeospatial.org/standards/sfs). PostGIS wird von der kanadischen Firma
Refractions Research entwickelt und unterliegt der GNU General Public License. Es gibt eine grofe
Funktionsbibliothek, mit denen man z.B. rdumliche Abfragen und Analysen durchfihren oder Geometrie-
Objekte bearbeiten und manipulieren kann.

Die besonderen Merkmale von PostGI/S sind:

- Basiert auf OpenGIS Standards (http://www.opengeospatial.org/standards).
« Unterliegt der GNU General Public Licence http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

«  GrofRe Funktionsbibliothek zur Manipulation und Analyse geografischer Objekte.

«  Wird von vielen GIS-Anwendungen unterstitzt.

Um die Funktionalitdt von PostGIS besser demonstrieren zu konnen, werden hier das Tool pgAdmin III
(http://www.pgadmin.org/) und das Programm OpenJUMP (http://www.openjump.org/) verwendet. Mit
pgAdmin Il kann man unter anderem eine Verbindung zum Datenbankserver aufbauen, Datenbanken

verwalten, Tabellen darstellen oder auch SQL-Anweisungen ausfuhren.

OpenJUMP ist ein Geoinformationssystem, mit dem man unter anderem auch PostGIS-Tabellen darstellen
und speichern kann. Eine Beschreibung zu OpenJUMP und PostGIS-Anbindung finden Sie in meinem
OpenJUMP 1.6 Tutorial (Grundlagen) in Kapitel 11.

Hinweis: In PostGIS wurde damit begonnen, die Funktionen nach dem SQL/MM-Standard zu benennen und
sie mit dem Prefix ST (Spatial Type) zu versehen. Die alten Funktionsbezeichnungen bleiben voribergehend
noch bestehen, sollten aber nicht weiter verwendet werden!

In diesem Tutorial werden nur einige wenige PostGI/S-Funktionen vorgestellt. Eine ausfiihrliche Beschreibung

aller Funktionen finden Sie im PostG/S-Manual: http://postgis.refractions.net/documentation/

Dieses Tutorial setzt Grundkenntnisse in SQL und OpenJUMP voraus!
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1.1 Die pgAdmin lll Oberflache

PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

1.1.1 Verbindung zum Datenbankserver aufbauen

Bevor wir mit PostGIS arbeiten kdnnen, missen wir eine Verbindung zum Datenbankserver (kurz Server)
aufbauen. Dazu missen folgende Informationen bekannt sein:

- Die IP-Adresse des Datenbankservers (Host; hier localhost).

« Die Portnummer, unter der PostgreSQL angesprochen wird (Port; hier 5432).

« Der Datenbankname (Maintenance DB; hier db_hxy012).

« Der Benutzername (Username; hier hxy012).

- Das Benutzerpasswort (Password).

Nach dem Start von pgAdmin Il klicken Sie auf den Stecker-Knopf (Add a connection to a server) und

stellen eine Verbindung zum Server her.

File Edit Plugins View Tools

\-'lml'%ﬁ?iﬁﬁ

Help

®

Ob)ect browser

E)servers (6)

B GIS (141,22,130,34:5432)
m34 (localhost:5432)

------ i PostGIS (localhost:5432)

- @ PostgreSQL 8.4 (localhost:5432)
------ BB Tarzan (141.22.130.34:5432)

------ iR TestTest (localhost:5432)

Properties |Statlstucs | Dependencies | Dependents|

Properties

Properties ‘

= Mo properties are available for the current selection

i i New Server Registration - . L

Mame

PostGIS-Server

Host localhost

Port 5432

sst ( =

Maintenance DB db_hxy012 v

Username hxy012

Password esccsee

Store password

Restore env?

DB restriction

Service

Connect now

Colour :]
Retrieving Servers details... Done. Help [ OK ] [ Cancel ] 0.00 secs

Eine Serververbindung hinzuftigen.
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1.1.2 Die Baumstruktur

Im linken Fenster des pgAdmin Tools wird die Baumstruktur der Datenbankserver dargestellt. In der unteren
Abbildung wurde nur die Verbindung zu einem Server aufgebaut (PostGI/S-Server (localhost:5432)).
Unterhalb der Serverebene befindet sich die Datenbankebene (Databases). In unserem Beispiel befinden
sich fiinf Datenbanken, wobei wir mit der Datenbank db_hxy012 arbeiten wollen.

Unterhalb der Datenbank (hier db_hxy012) befinden sich drei Ebenen mit den Bezeichnungen Catalogs,
Extensions, Schemas und Replication. Hier wird nur die Ebene Schemas beschrieben, weil sich dort unter
der Ebene public unsere Tabellen (Tables) und Sichten (Views) verbergen, mit denen wir arbeiten wollen.

. pgédmin I

Eile Edit Plugins Yiew Tools Help

=% -

’ Properties | Stakiskics Dependencies Dependents
o B BIS (141,22,130,34:5432)

a] hiey012 (locahost:5432) Property Yalue
E""l__] Databases (€) Mame db_haxy12
() NS oI 102554
& Catalogs (2) Owner hxy012
- Extensions {3} ACL
[—]@ Schemas (2)
5 & public Tablespace pg_default

3] Collations (0} '
Damains {0} Encoding UTFS

FTS Corfigurations (0) Collation German_Germany, 1252
[ill FT5 Dictionaries (D) < | |

{3 FTS Parsers (0}
[ FTS Templates (0} SQL pane

(-5 Functions (892) -- Database: db leydl2

% Sequences (0)
17 Tables (1) -~ DROP DATABASE db_huy012;

Default tablespace pa_default

(5[ spatial_ref_sys CREATE DATABASE db_hxy0lZ

E]--% T.rigger Functions {2} WITH OWEER = hxydlz

E-lE Views () ENCODING = 'UTFS!
-[E gengraphy_columins TAELESPACE = py default
B+ (2 geometry_columns LC_COLLATE = 'German Germany.l252'
- [E raster_columns LC_CTYPE = 'German Germany.l252°
rasker_overviews CONNECTION LIMIT = -1;:

- € topology

) slory Replication (0)

(38 db_hyuo4

(g8 db_s1234567

Retrieving details on database db_hwyD12... Done. 0.00 secs

Die Tabellen befinden sich unter dem Schema public.

Unter Tables findet man die eigenen Tabellen und zwei Systemtabellen von PostGIS mit den Namen
geometry_columns und spatial_ref_sys. In der Tabelle geometry columns werden die Tabellen verwaltet,
die mit Hilfe von PostGIS-Funktionen erstellt wurden. In der Tabelle spatial ref sys stehen

Projektionsparameter fiir die Transformation der Geometrien. Bitte diese Tabellen nicht I6schen!
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1.1.3 Das SQL-Fenster (Query Tool)

SQL-Anweisungen werden in einem separaten Fenster (Query Tool) eingegeben, das Uber Tools>Querytool
oder Uber das Symbol #**' aufgerufen wird. Bitte markieren Sie vor dem Aufruf im linken Fenster von
pgAdmin Il (Object browser) die Ebene Tables, damit Sie ein leeres SQL-Editorfenster bekommen.
Das Fenster teilt sich in ein SQL-Editorfenster (oberer linker Bereich), ein sogenanntes Scratch pad und ein
Informationsfenster auf (Output pane>Data Output).

Im SQL-Editorfenster kbnnen SQL-Anweisungen eingegeben, korrigiert und gespeichert werden.

Im Scratch pad kdnnen verschiedene SQL-Anweisungen zwischengespeichert werden. Im Informationsfenster
stehen die Ergebnisse der Anfrage an die Datenbank. Es kdnnen ein oder mehrere SQL-Anweisungen
eingegeben werden, die mit Query>Execute oder Uber das Symbol 2 ausgefihrt werden.

Alle Eingaben im SQL-Editorfenster kénnen Uber File>Save as... in eine Datei gespeichert werden und mit

File>Open geladen werden.

i’ Query - db_hxy012 on hxy012@localhost:5432 = I ‘ — I o |

File Edit Query Favourites Macros View Help

0B | .TJ SRl | }::'| b ks DE & | §|db_hxy012 on hxyD12@localhost: 5432 v|

SQL Editor | Graphical Query Builder Seratch pad x
SELECT * FROM spat,ial_ref_sysl

4 m 2 P [
Cutput pane o
Data Output | Explain | Messages | Histary
srid auth_name | auth_srid srtext proj4text -
integer character var integer character var character varying{2048)

1 EPSG 3819 GEOGCS["HD191 +proj=longlat +elps=bessel +towgsa4=595.48,121.69,515.35,4.115,-2,9353,0,853,-3.408 +r
2 3821 EPSa 3821 GEOGCS["TWDE +proj=longlat +ellps=aust_Sa +no_defs
3 a4 EP3G a4 GECQGCS["TWDS +proj=longlat +ellps=GRS80 +towagsg4=0,0,0,0,0,0,0 +no_defs
4 3389 EPSa 3389 GEOGCS["IGRS" +proj=longlat +ellps=GRS30 +towgsg4=0,0,0,0,0,0,0 +no_defs
5 3906 EPSa 3906 GEOGCS["MEI 1 +proj=longlat +ellps=bessel +no_defs
[ 4001 EPSa 4001 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=airy +no_defs
7 4002 EPSG 4002 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +a=6377340,189 +b=6356034 447338534 +no_defs
8 4003 EPSa 4003 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=aust_Sa +no_defs
9 4004 EPSa 4004 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=bessel +no_defs
i0 4005 EPSG 4005 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +a=6377492,018 +b=6356173,506712696 +no_defs
11 4006 EPSa 4006 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=bess_nam +no_defs
12 4007 EPSG 4007 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +a=6375293, 645208759 +b=6356617, 967679538 +no_defs
13 4003 EPSa 4008 GEOGCS["Unkne +proj=longlat +ellps=clrkaé +no_defs il
14 dnno FDSiz dnno CEOIEEM Inkne Lreai—lanalab L a—E27040N NATEARR0S Lh—AI0A0 78 £71408ddd Lrn Aafe

QK. Uiz Ln 1 Col 30 Ch 30 3749 rows, 2683 ms

SELECT-Anfrage mit Ergebnis.

8 HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dalliige



Funktionen zur Dateneingabe

2 Funktionen zur Dateneingabe

Mit Hilfe der PostGIS-Funktionen kénnen Geometrien erzeugt und auf bestehende Geometrien Analysen und
Abfragen durchgefihrt werden. Viele Funktionen basieren auf den OpenGIS Spezifikationen die in den
OpenGIS-Dokumenten ,OpenGIS Implementation Specification for Geographic information — Simple feature

access — Part 1: Common architecture® und .Part 2: SQL option* beschrieben sind. Anhand von Beispielen

werden einige Funktionen beschrieben und angewendet. Eine vollstdndige Beschreibung der Funktionen be-

findet sich einmal im PostGI/S-Manual und im oben erwahnten OpenGI/S-Dokument.

2.1 Geometrien

Es sind drei verschiedene Basis-Geometrietypen definiert: POINT (Punkt), LINESTRING (Linienzug) und
POLYGON (Flache). Von diesen Basistypen sind vier weitere Geometrietypen abgeleitet: MULTIPOINT,
MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON und GEOMETRYCOLLECTION bei denen ein Objekt (Feature) aus

mehreren Basis-Geometrietypen besteht.

D
[u]
=
(=]
D
Point MultiPoint
e~ —— n R
B - i . | L e X
(, ‘\\\
v Y \ S,
b A y
) A >N
w / / / x
(=] 4 & k ~
G .
SN |V s B A -
~— / w—
7 -
®
LineString LinearRing MultiLineString
| et o
— N\ " 4
_(,3,.@ -éx\ -
| ~\“‘ }j AR T ' ] . "{ij n\ “1 ]\ - 5 ‘5 3
/ (N N[ A
‘,’ T | i y “ N
- L] P - .
3 : “ \ ;/ | @
SRR e L
Polygon MultiPolygon GeometryCollection

Geometrietypen (Quelle: JUMP, Technical Report).
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Die Geometrien kdnnen entweder im Textformat (Well-Known Text, WKT) oder im binaren Format (Well-

Known Binary, WKB) eingegeben werden. Mit einem einfachen TextEditor werden SQL-Statements erstellt,

um Geometrien zu erzeugen. Weil das Erzeugen von Geometrien mit Hilfe des WKB-Formats (z.B. mit Hilfe

der Funktion ST_GeomFromWKB () ) nicht sehr anschaulich ist, wird hier nur auf das WKT-Format eingegan-

gen (siehe auch S. 14).

Beispiel:

Ein Punkt (Point) wird im WKT Format wie folgt dargestellt: 'POINT ( 122.123 376.985 )’

Hinweis: Werden die Koordinaten mit Dezimalpunkt eingegeben, muss mindestens eine Nachkommastelle

eingegeben werden (z.B. 10.0 und nicht 10.).

Eine Ubersicht der Geometrietypen und die entsprechende Darstellung im WKT-Format gibt die folgende Ta-

belle:
Geometry Type SQL Text Literal Representation Comment
Point ‘POINT (10 10)°’ a Point
LineString ‘LINESTRING 30 40)° a LineString with 3 points
Polygon 20 20, a Polygon with 1 exterior
ring and 0 interior rings
Multipoint ‘MULTIPOINT 20 20)’ aMultiPoint with 2 point
MultiLineString ‘MULTILINESTRING 20 20), aMultiLineString with
2 linestrings
MultiPolygon *MULTIPOLYGON aMultiPolygon with 2
20 15, 10 10)), polygons
60 60 ) ))’
GeomCollection *GEOMETRYCOLLECTION (10 10), a GeometryCollection
consisting of 2 Point values
LINESTRING 20 20))’ and a LineString value

Geometrietypen im WKT-Format (Quelle: OpenGIS - Simple feature access — Part 1: Common architecture).

10
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Funktionen zur Dateneingabe 2

2.2 Raumliches Bezugssystem (Spatial Referencing System)

Neben den Koordinaten kann auch das raumliche Bezugssystem (Spatial Referencing System, SRS)
angegeben werden. In der Tabelle spatial ref sys sind Informationen Uber verschiedene raumliche
Bezugssysteme gespeichert, die tber einen Schllssel angesprochen werden.

Dieser Schliissel wird Spatial Reference System Identifier (SRID, http://en.wikipedia.org/wiki/SRID) genannt.
Z.B. haben wir fir eine Gaul3-Kriiger Projektion im 3. Streifen einen SRID von 31467. Liegt kein SRID-Wert
vor, wird eine 0 (Null) gesetzt (S. 12)

Fir die Schlissel, die von der European Petroleum Survey Group - heute OGP (International Association of

Oil & Gas Producers) www.epsg.org - festgelegt werden, wird die Abklrzung EPSG verwendet.

Beispiel:
SRID
EPSG: 4326 = Geografische Koordinaten im WGS84 Bezugssystem
EPSG: 31466 = GauR-Kruger, 2. Streifen
EPSG: 31467 = GaulR-Krilger, 3. Streifen
EPSG: 31468 = GaulR-Krilger, 4. Streifen

[ Edit Data - GIS (141.22.130.34:5432) - db_s1234567 - ;pam,m,sy_éﬂﬂh
File Edit Wiew Tools Help
[En| B R G| T i Mo limit -
aid id auth_name | auth_stid |srtext _ projtext -
[PK]integer character var integer character varying(2048) character vary
2128 | /53030 31295 EP! PROJCS[MGL [ 317, GEOGUS[ MG, DA TUM] TMiltar_zeographische_Insttute”, SPHERT Fprof=tmerc +iat
2129 753051 31296 EPSG 31296 PROICS'MGE | M34", GEOGCS["MGI", DATUM["Milltar_Geographische_Institute",SPHER! +praj=tmerc +lat
2130 753032 3127 EPSG 31297 PROJCS["MGL | Austria Lambert", GEOGCS"MGI", DA TUM"Miitar_Geographische_Instit +proj=lcc +at_1=
2131 753033 31300 EPSG 31300 PROICS["Belge 1972 | Belge Lambert 72", GEOGCS["Belge 1972", DATUM"Ressau_Nati +proj=lce +Hat_1=
7132 | 753034 31370 EPSG 31370 PROICS["Belge 1972 | Belgian Lambert 72", GEOGCS["Belge 1972",DATUM["Reseau_Ma +proj=lcc +Hat_1=
2133 753035 31461 EPSG 31461 PROICS["DHDN | 3-degree Gauss zone 1", GEOGCS["DHDN', DATUM["Deutsches_Haupt +praj=tmerc +lat
[ 2134 753038 31462 EPSG 31462 PROJICS["DHDN | 3-degree Gauss zone 2", GEOGCS["DHDN", DATUM["Deutsches_Haupt +proj=tmetc +lat [
I 2135 753037 31463 EPSG 31463 PROICS["DHDN | 3-degree Gauss zone 3°,GEOGCS["DHDN", DATUM["Deutsches_Haupt +proj=tmerc +lat |
2136 753035 31464 EPSE 31464 PROICS["DHON | 3-degree Gauss zone 4", GECOGCS["DHON" DATUM["Deutsches_Haupt +praj=tmerc +lat
Nl 2137 753039 31465 EPSG 31465 PROICS["DHON | 3-degree Gauss zone 5", GEOGCS["DHDN', DATUM"Deutsches_Haupt +proj=tmerc +lat |
|| 2138 |753040 31466 EPSG 31466 PROICS["DHDM | Gauss-Kruger zone 2", GEOGCS"DHEM', DATUM["Deutsches_Hauptdr +proj=tmerc +at |
q 55-Krug " DATUM["Deu . Hauptdr|+proj=tmerc +at]
2140 753042 31468 EPSG 31968 PROICS["DHDN | Gauss-Kruger zone 4", GEOGCS["'DHDM", DATUM[ Deutsches_Hauptdr +proj=tmetc +lat
2141 |753043 31463 EPSG 31463 PROICS["DHDN | Gauss-Kruger zone 5", GEOGCS["'DHDM", DATUM[ Deutsches_Haupkdr +proj=tmerc +lat
| 2142 753044 31526 EPSE 31526 PROICS["Conakry 1905 [ UTM zone 26M", GEOGCS["Conakry 1905", DATUM["Canakry_: +praj=utm +zone
2143 753045 31529 EPSG 31529 PROICS["Conakry 1905 | LITM zame 29", GEOGCS["Canakry 1905", DATUM["Conakry _ +praj=utm +zone
2144 753048 31600 EPSG 31600 PROICS["Dealul Piscului 1933 Stereo 33", 6GEOGCS["Dealul Piscului 1933", DATUM[ "Deal +proj=stere +at
2145 753047 31700 EPSG 31700 PROICE["Dealul Piscului 1970 Stereo 70", GEOGCS["Dealul Piscului 1970", DATUM["Deal +proj=stere +Hat_
|| 2146 753048 31838 EPSG 31838 PROJICS["MGN § UTM zone 38N, GEQGCS["NGN", DATUM[ National_Geodetic_Metworl", +proj=utm +z2one
2147 753049 31639 EPSG 31639 PROJICS["MGN § UTM zone 39N", GEOGCS["NGN", DATUM[ National_Geodetic_MNetwork”, +proj=utm +zone
2148 753050 31900 EPSG 31900 PROICS"KUDAMS | KTM", GEOGCS]"KUDAMS", DATUM"kuvwait_Utility", SPHEROID["GRE +proj=tmerc +lat
2149 753051 31986 EPSG 31986 PROJCS["SIRGAS | UTM zone 170", GEOGCS["SIRGAS" DATUM[ "Sistema_de_Referenci. +praj=utm +zone =
< . r
Scratch pad X
(]
(]
»
(]
2671 rows.
L = 4

Die Tabelle spatial_ref_sys.
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2.3 Tabelle mit Geometriespalte erstellen (CREATE TABLE...)

Seit PostGIS 2.0 kann eine Tabelle mit Geometriespalte mit Hilfe von CREATE TABLE... in einem Schritt
erstellt werden.

Der Datentyp fir das Geometrieattribut kann mit geometry oder mit geometry ( Geometrietyp, SRID )
bestimmt werden (siehe untere Beispiele). Tabellen mit Geometriespalte werden in PostGIS Systemtabellen
verwaltet. Uber die Sicht (view) geometry _columns kénnen bestimmte Attribute angezeigt werden.

Hinweis! In alteren PostGIS-Versionen sind zum Erstellen einer Tabelle mit Geometriespalte zwei Schritte
erforderlich gewesen (CREATE TABLE..., SELECT AddGeometryColumn ( ... ); Siehe alte Tutorials)!

2.3.1 Beispiel Datentyp geometry:

Soll eine Tabelle erstellt werden, die unterschiedliche Geometrietypen enthalten kann, wird der Datentyp

geometry verwendet.

CREATE TABLE t geom ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, geom geometry );

Diese Tabelle, mit der Geometriespalte geom vom Typ geometry, kénnte z.B. Geometrien vom Typ POINT
und LINESTRING zusammen aufnehmen. Allerdings sollte man sich beim Modellieren der Daten vorher
Uberlegen, ob diese Struktur Sinn macht. Bestimmte Geometrietypen kdnnen bestimmte Objekte aus der

Natur reprasentieren (z.B. POINT = Baum oder LINESTRING = StralRe). Befinden sich verschiedene

Geometrietypen in einer Tabelle, konnte es Probleme bei der Zuordnung der Sachdaten geben.

2.3.2 Beispiel POINT mit Datentyp geometry (Geometrietyp, SRID):

Es soll eine Tabelle mit Baumen (baeume) erstellt werden. Die Bdume sollen als Punkt (POINT) mit einem
Primarschlissel und dem Namen gespeichert werden.

CREATE TABLE baeume ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, geom geometry ( POINT, 0) );

Hierdurch wird wird eine Tabelle unter anderem mit der Geometriespalte geom vom Typ POINT und dem
SRID 0 erstellt.

12 HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dalliige



Funktionen zur Dateneingabe 2

2.3.3 Beispiel LINESTRING:

Es soll eine Tabelle mit StraBen und StraBennamen erstellt werden. Die Stralten sollen als LINESTRING
gespeichert werden.

CREATE TABLE strassen (
ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, geom geometry ( LINESTRING, 0) );

2.3.4 Beispiel POLYGON:

Es soll eine Tabelle mit Grundstiicken und Eigentiimern erstellt werden. Die Grundstlicke werden als
POLYGON gespeichert.

CREATE TABLE grundstuecke ( ps INTEGER PRIMARY KEY, eigentuemer VARCHAR,
geom geometry ( POLYGON, 0) );

HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dalliige 13



2 PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

2.4 Geometriedaten in Tabelle einfiigen (INSERT INTO...)

Nachdem die Tabellen mit

CREATE TABLE baeume ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, geom geometry ( POINT, 0) );
oder

CREATE TABLE strassen (
ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, geom geometry ( LINESTRING, 0) );

oder

CREATE TABLE grundstuecke ( ps INTEGER PRIMARY KEY, eigentuemer VARCHAR,
geom geometry (POLYGON, 0) );

erstellt wurden, sollen Daten in die Tabelle eingefligt werden.

Die Geometriedaten sollen im WKT-Format (S. 10) eingegeben werden. Dazu bendtigen wir die SQL-
Anweisung INSERT INTO... und die PostGIS-Funktion ST_GeomFromText ( ).

241 ST_GeomFromText ()

Die Funktion ST _GeomFromText ( ) erzeugt ein Objekt vom Typ Geometry. Die Geometriedaten werden im
WKT-Format Ubergeben (S. 10).

geometry ST_GeomFromText ( text WKT, integer srid )

Parameter Typ Beschreibung
WKT text Geometrie im WKT-Format, z.B. 'POINT (10 20 )’
srid integer Spatial Reference System Identifier, z.B. 31467 fir Gaul3-

Kruger oder 0 wenn nicht gesetzt.
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Funktionen zur Dateneingabe 2

2.41.1 Beispiel POINT

In die Tabelle baeume (siehe Kapitel 2.4) sollen der Primarschlissel, der Baumname und die Koordinaten

des Baumes P = ( 10, 20 ) eingefligt werden.

INSERT INTO baeume VALUES
(1234, 'Eiche', ST_GeomFromText ('POINT (1020 ),0));

Hinweis:
1. Die Koordinaten eines Punktes sind durch ein Leerzeichen getrennt!
2. Werden die Koordinaten mit Dezimalpunkt eingegeben, muss mindestens eine Nachkommastelle

eingegeben werden (z.B. 10.0 und nicht 10.).

2.41.2 Beispiel LINESTRING

In die Tabelle strassen (siehe Kapitel 2.4) sollen der Primarschlissel, der StraRenname und die Koordinaten
der Straltenachse P1 = (30, 35); P2 = (45, 57 ); P3 =( 60, 83 ) eingefligt werden.

INSERT INTO strassen VALUES
(4567, 'Hofweg', ST_GeomFromText ( 'LINESTRING ( 30 35,45 57,6083 ),0));

Hinweis:
1. Die Koordinaten eines Punktes sind durch ein Leerzeichen getrennt!

2. Die Punkte sind durch Komma getrennt.

2.41.3 Beispiel POLYGON

In die Tabelle grundstuecke (siehe Kapitel 2.4) sollen der Primarschliissel, der Eigentimer und die Koordina-
ten des Grundstlicks P1=(75,20); P2=(80,30); P3=(90,22)P4=(85,10); P5=P1=(75,20) ein-

gefiigt werden.

INSERT INTO grundstuecke VALUES
(10, 'Mayer', ST_GeomFromText ( 'POLYGON ( ( 75 20, 80 30, 90 22, 85 10,7520)),0) );

Hinweis:
1. Die Koordinaten eines Punktes sind durch ein Leerzeichen getrennt!
2. Die Punkte sind durch Komma getrennt.

3. Die Koordinaten des Polygons stehen in zwei 6ffnenden und zwei schlieRenden Klammern.
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2 PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

2.5 Tabelle mit Geometriespalte l6schen (DROP TABLE...)

Ab PostGIS 2.0 kénnen auch Tabellen mit Geometriespalte durch die SQL-Anweisung DROP TABLE... ge-
I6scht werden. Hierbei wird auch die Sicht (view) geometry colums aktualisiert.

Beispiel:

DROP TABLE IF EXISTS baeume;

2.6 Tabelle mit Geometriespalte im WKT-Format auflisten

Damit die Geometriespalte im WKT-Format dargestellt wird, muss die PostG/S-Funktion ST_AsText ()
verwendet werden. Soll der SRID-Wert mit ausgegeben werden, kann die Funktion ST _ASEWKT ( )
verwendet werden.

Beispiel:

SELECT name, ST_AsText ( geom ) FROM baeume;

16 HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dalliige



OpenJUMP

3 OpenJUMP

3.1 Lesen und darstellen von Tabellen

Nachdem die Tabelle baeume mit folgenden Anweisungen erstellt und mit Daten gefillt wurde (drei Baume),

CREATE TABLE baeume ( ps INTEGER PRIMARY KEY, name VARCHAR, geom geometry ( POINT, Q) );
INSERT INTO baeume VALUES ( 1234, 'Eiche', ST_GeomFromText ( 'POINT (1020),0));
INSERT INTO baeume VALUES ( 2234, 'Buche', ST_GeomFromText ( 'POINT (4030 ),0));
INSERT INTO baeume VALUES ( 3234, 'Linde', ST_GeomFromText ( 'POINT (2040 ),0));

soll die Tabelle in OpenJUMP dargestellt werden. Eine ausflihrliche Beschreibung finden Sie in meinem
OpenJUMP 1.6 Tutorial (Grundlagen) Kapitel 11.

Mit File>Open>Data Store Layer erhalt man die Maske zur Auswahl der bestehenden Verbindungsdaten

und der gewiinschten Tabelle.

New

»

| Open...

;]] Open File...

=1 open Project...
Open Recent

@ Add Image Layer

s0L Run Datastore Query

- T

£i|e|gdit View Layer Customize Iools Raster Window Help

[ J200m

Ctrl-0

] % ®/0) ) o=

'@ B

Cirl+Shift-0

Save Dataset As...

=] save Project
E save Project As...
Save View As

Save layers without datasoygea

Copy View to Cliphoard

Data Store Layer

Select the parameters for the layer to load

] Exit

=

Project
&
File
o
Data Store Layer

&

WMS Layer
2
Sextante Raster Image

Connection: |uwe (Postgis:localhost:5432:db_s1234567:51234567)

Dataset:

|haeume

Geometry:

|geom (POINT, srid=0)

Max Features: |

Where:

Caching:

Cache features

| < Back || Finish || Cancel |
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Die Tabelle baeume soll geladen werden.
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PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

In OpenJUMP wird fur jede Tabelle ein neuer Layer mit dem Namen der Tabelle erstellt, d.h. auf dem Layer

baeume finden wir unsere drei Baume wieder. Sollten die Geometrien nach Laden der Tabelle oder der Sicht
nicht sichtbar sein, kdnnte ein LinksKlick auf die Weltkugel (Zoom To Full Extent) helfen.

Mit RechtsKlick auf den Layernamen und View/Edit Attributes werden die Attribute der Tabelle baesume

angezeigt.
| T ——
Eile Edit View Layer Customize JTools Raster Window Help
[FE IIII I I I @ III-I 8] ===
02, Project 1 i e L IZ
9 ] Working Linds
[0 [v] baeume -
=] System
N Attributes: baeume i o @' E
‘[t 9]
[l baeume (3 Features)
FID
2 e
5 2234 Buche
j 6 3234 Linde
\%he
[Number Selected: 00, 0o pts 45 MB Committed Memory | fi23.15, 4188
Attribute und Geometrien der Tabelle baeume.
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3.2 Erfassen und speichern von Daten

Geometrien und Sachdaten, die in OpenJUMP erfasst wurden, kénnen in PostGIS-Tabellen gespeichert

werden. Hierbei wird jeder Layer in einer eigenen Tabelle gespeichert. Eine ausfiihrliche Beschreibung von
OpenJUMP und PostGIS finden Sie in meinem OpenJUMP 1.6 Tutorial (Grundlagen) Kapitel 11.

Um einen Layer in einer PostGIS-Tabelle speichern zu kénnen, sollte jeder Geometrie ein eindeutiger

Schlissel, z.B. der Primarschliissel, zugeordnet werden. Mit RechtsKlick auf den Layernamen und View/Edit
Schema wird das Schema fir die PostGIS-Tabelle erstellt (siehe OpenJUMP 1.6 Tutorial, Kapitel 6). Das
Schema sollte mindestens aus einem eindeutigen Schlissel bestehen. Mit View/Edit Attributes werden die

entsprechenden Sachdaten erfasst (siehe OpenJUMP 1.6 Tutorial, Kapitel 6).

NS Ml a - - SO dE N

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

EdoQ.ﬁ"?@ (=] Q@ [N @e P ™ |[a

W Norderstedt © g i
@Thsuﬁﬂn Lrusaml?qbsw{u—Hns

o ] Wald

7 ] Gebaeude i - _ Yy 1
[ [v] gebaeuds_nor H I’* Aﬂrébmes. gebaeude_nor = o = B
B (R nor (3 Features)
o Grundstueck: -
5 gstm“ uecke 4 ﬂ FID |ps |eigentuemer strasse
MaERa H O 32 100 Mayer Am Birkenhof
7 CIwms H @] 33 200 Schulze Sehurmanstr.
&b [] Norderstedt_(schwarz-wei | O] 34 300[Lehmann | Berliner Allee
[ System 4

(=] Working

Number Selected: 0[0,0]0pts |68 MB Committed M... |

Attribute des Layers gebaeude_nor.

Vor dem Sichern der Tabelle kann der Spatial Reference System Identifier (SRID) (S. 11) fiir den zu sichern-
den Layer gesetzt werden. Mit Layer>Set SRID... wird der Wert fur den markierten Layer gesetzt.

SRID-Wert setzen.
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3 PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

Mit RechtsKlick auf den Layer und Save Dataset As... wird der markierte Layer in einer PostGIS-Tabelle
gesichert (hinter Format: muss PostGIS Table ausgewahlt werden). Mit der Option Replace all features from
table wird ein bestehender Layer gesichert, wobei die Nebenbedingungen der Tabelle (Constraints) erhalten
bleiben. Der zu sichernde Layername steht hinter Table:

File Edit View Layer Customize Tools Raster Window Help
| =] 0 O 100m
‘o B

‘Project 1 I I W

¢ |l gebaeude 2
Bl -

|1 Working =
|| System ¥ 7 Editable
¢ Ll Raster ¥ [y Selectable
[E[¥] noR6450

# Remove Selected Layers

¥ Layer Properties...
—, Zoom To Layer
[+ View /Edit Attributes

QSchema ¥/ .
&) style . SR, A

i Database Save Dataset A

]

Sawve Selected Data:
Image Layer Managq

[] save Dataset As...

Write features in a PostGIS table

Move Layer Up

Move Layer Down || Connection: [ywe (Postgis-localhost:5432:db_s 1234567:51234567) [~
4 Cut Selected Layers

| Copy Selected Layel] |21 |w0hnuehaeuue |v|

© Add New Features... Select save method

Paste ltems ® Create new or replace existing table

© Delete All Features ) Replace all features from tahle Create a new tahle or replace existing table

) Insert all features as new rows
 Insert or update rows using identifiers

) Insert, update or delete rows using identifiers

Local identifier  |No local identifier [~]

pgAdmin I

Eile Edit Plugins

;ﬁ g | Format: |PosiGIS Table ﬂ
=
Ohbject browser

- test Mame wohngebasude
- une0l oIp 102500 c
3 wastie? Chaner 51234567
gwgag h151 Tablespace po_deFault L4
wohngel
ACL
[ wohngsb151_1 :
Mesl vohngebacuds Of type
Primary key <no primary key >
[ xuwel
- w0l Rows {estimated) 2 il
Trigaer Functions (2) alf m ] »
iews (14) e
- geography_columns
geametry_columns —-- Table: wohngebaeude B

haeuserd$farbe
raster_columns
raster_overviews

-- DROF TABLE wohngebaeude

| CREATE TABLE wohngebaeude

mn

v_Z (

v3 |_ "GEOMETREY" geometry

v_h10 = )

w_hdach EIWITH |

v_testlll |_ OIDS=FALSE

v_unihgd _— 1:

M ALTER TABLE wohngebaeude

vl OUNER T0 21234567:

vk - -

. . Taidare Mol endonnd e PR AWETTE S

4 m | F 4 | 1 | F
Retrieving details on table wohngebaesude. .. Done. 0.00 secs

Tabelle wohngebaeude in der PostGIS-Datenbank.
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Sichten (Views) 4

4 Sichten (Views)

4.1 Grundlagen

In den bisherigen Beispielen wurden alle Datenséatze einer Tabelle in OpenJUMP dargestellt. Es wurden z.B.
alle Baume der Tabelle baeume oder alle Gebaude der Tabelle gebaeude nor auf jeweils einem Layer
dargestellt. Fir eine sinnvolle Analyse ist das nicht ausreichend! Man méchte z.B. nur die Eichen sehen oder
nur die Gebaude, die Herrn oder Frau Mayer gehéren. Vielleicht méchte man auch alle Eichen sehen, die auf
dem Grundstick von Frau Schulze stehen. In diesem Fall bendtigt man Daten aus zwei oder mehreren
Tabellen. Es soll also nur eine bedingte Sicht (View) auf die Tabellen dargestellt werden! Mit der SQL-
Anweisung CREATE VIEW ... werden solche Sichten erstellt. Das Beispiel bezieht sich auf die Tabelle
baeume (siehe Kapitel 3.1).

Beispiel:

CREATE VIEW v_baeume ( Baumname ) AS
SELECT name, geom FROM baeume
WHERE name = 'Eiche’;

v_baeume = Name der Sicht; das Prafix v_ dient nur zur besseren Unterscheidung.
(Baumname ) = Neuer Spaltenname in Sicht fiir die erste Spalte in der Tabelle (name).
name = Spaltenname aus der Tabelle baeume

geom = Spaltenname der Geometriespalte der Tabelle baeume

In diesem Beispiel wird eine Sicht mit dem Namen v_baeume auf die Tabelle baeume erstellt, wo nur die
Eichen von Interesse sind. Um die Tabelle in OpenJUMP darstellen zu kénnen, darf natirlich die
Geometriespalte (hier geom) hinter der SELECT-Anweisung der Sicht nicht fehlen. Die Sicht v_baeume kann
man mit der SELECT-Anweisung anzeigen, wobei die Geometrie im WKB-Format (HEX) angezeigt wird:

* .
SELECT * FROM v_baeume; Data Oukput | Explain | Messages | Histary

baumname |geom
character var geometry

1 010100000000C

Ergebnis der SELECT-Anfrage auf die Sicht v_baeume.

Es wird nur ein Datensatz (Tupel) angezeigt, weil die Tabelle baeume nur eine Eiche enthalt!
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4

4.2 Sichten (Views) in pgAdmin Il

PostGIS 2.0 Tutorial

In pgAdmin Il tauchen die Sichten (Views) nicht unter Tables, sondern unter Views auf:

Eile Edit Plugins View Toals Help

ct b

+-gm FTS Configurations (0)
“ FT5 Dictionaries {0}
i3 FTs Parsers (0

i FT5 Templates {0}

% Functions (392}
% Sequences (0}
5 Tables (64)

% Trigger Functions (2)

BJJ_E‘ Yiews (16}
[ [E geography _columns
geometry_columns
haeuserd$farbe
raster_columns
rasker_overviews

w_testOl
v_tt
w_unihd
WY
Vw12
v

- sachdaten

- @ topology

1% Slony Replication {0)

PO T B L SF 9T

J Properties T Statistics l Dependencies

l Dependents ]

Property Value
“=Name
“=I0ID
-= | Dwner
S=lACL
= Definition SELECT baeume.name A5 baumname, basume, geol
- = System view? Mo

“= Comment

v_basume
102541
51234567

<

S0L pane

-- WView: ¥_baeume
-- DROFP VIEW v _basume;

CREATE OR BEPLACE VIEW w_baeume A3

SELECT baeume.name A% baumnawme, basume.qeoh
FROM haeume
WHERE baeume.name::text = 'Eiche'::text;

ALTER TABLE w_baeune
OWHER TO =1234567;

Retrieving details on view v_basume, . Done,

0.06 secs

Die Sicht
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v_baeume unter der Ebene Views.

(Grundlagen)
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4.3 Sichten (Views) in OpenJUMP darstellen

Sichten mit einer Geometriespalte kdnnen in OpenJUMP nur dargestellt, aber nicht erzeugt werden. Zur

Darstellung muss nur in der Eingabemaske hinter Dataset: anstelle des Tabellennamens der Name der

Sicht eingegeben werden. In unserem Beispiel sehen wir dann nur eine einsame Eiche! (Siehe auch S. 17).

(EENCVVAC)

.File Edit View Layer Tools Customize Window Help

QE DR 960 A ™«

I ¥ Project 1

il # 3 Working
[ ] v_haeume
] System

Eic_he

Data Store Layer

Select the parameters for the layer to load

B OpeniUMP [EEEREC)

=
Project
=
File
L&
Data Store Layer
WMS Layer
[
Sextante Raster Image

Connection: |uwe (Postgis:localhost:5432:db_s1234567:51234567)

Dataset:

|ur_haeume|

Geometry:

lgeom (GEOMETRY, srid=0)

Max Features: |

Where:

Caching:

Cache features

| < Back || Finish || Cancel |

_. MB Committed M...

Einsame Eiche nach Laden der Sicht v_baeume.
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5 PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

5 Verbund von Tabellen (Join)

Bisher wurden die Sachdaten und Geometrien in einem Datensatz (Tupel) zusammengefasst. Zu jeder
Geometrie eines Gebaudes oder Grundstlicks wurde z.B. der Eigentimer gespeichert. Besitzt ein Eigentimer
mehrere Hauser oder Grundstiicke, taucht der Name und die Adresse des Eigentimers mehrfach in unserer
Tabelle auf. Die Eigentiimerdaten sind redundant! Andert sich z.B. die Adresse eines Eigentiimers der
mehrere Grundstiicke besitzt, missen alle Datensatze des Eigentiimers geandert werden, was zu Fehlern

fuhren kann. Wird ein Datensatz (ibersehen, ist die Tabelle inkonsistent.

Data Output | Explain | Messages | Hiskary

ps name geom_wht

integer character var text
1 |1 SRID=31467;POLYGOMNI 3565010, 1655365
2 |z Mayer SRID=31467;POLYGON( 3565010, 1655362
3 |3 GlobalPlaver  SRID=31467;POLYGOMI{3565011,550949C
4 |4 schulze SRID=31467;POLYGON 3564972, FS9355S
5 |5 Lehmann SRID=31467;POLYGONI 3564972, FSO58ES

Die Firma GlobalPlayer besitzt 2 Grundstiicke.

Sinnvoller ware es, die Eigentimerdaten in einer Tabelle abzulegen und die Geometrien in einer zweiten Ta-

belle.

Data Qutput | Explain | Messages | Hiskary

ps name ort skrasse telef
integer character var character var character var character var
1 10 Mavyer MiCR. Hauptstralie 040 1234567
2 20 Schulze HH Mebenstralle 040 9376655
3 a0 MOR, Schiofiallee 040 5467354
4 40 Lehrnann MOR, I Graben 040 7E46353

Eigentiimertabelle ohne Geometrien (eigentuemer_nor).

Data Oubput | Explain | Messages | History

ps fs geom_wkt

integer integer text
1 100 EEIN SRID=31467;POLYGOMN( 3565010, 1655362
z |z 10 SRID=31467;POLYGON((3565010, 1655362
3 300 EER R I0=31467;POLYGON(356501 1, 5509490
4 400 20 SRID=31467;POLYGONI{3564972, 7593588
5 500 40 SRID=31467;POLYGOMI(3564972, 7593588

Grundstuickstabelle ohne direkte Eigentlimer (grund_fs_nor).
Die Verknlpfung der beiden Tabellen erfolgt Gber Primar- (ps) und Fremdschlissel (fs). Die Tabelle mit den

Geometrien enthalt als Fremdschlissel den Primarschliissel der Eigentimertabelle. Die Firma GlobalPlayer
(ps = 30 der Eigentiimertabelle) besitzt demnach 2 Grundstiicke (ps = 100 und 300 der Grundstiickstabelle)!
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Verbund von Tabellen (Join) 5

Sollen alle Grundstiicke und die dazugehdrigen Eigentimer aufgelistet werden, missen beide Tabellen
verbunden werden (Join):

SELECT e.name, e.ort, ST_ASEWKT ( g.geom ) AS geom_WKT
FROM eigentuemer_nor AS e, grund_fs_nor AS g
WHERE e.ps = g.fs;

Daka Output |E><|:|Iain | Messages | Histury|

name ort geom_wkt
character var character var text

IR SRID=31467;POLYGEON({3565010, 1655362
MOR SRID=31467;POLYGON(3565010, 1655362
MR SRID=31467;POLYGON({356501 1,5502490
HH SRID=31467;POLYGONI(3564972, 7593559
MOR SRID=31467;POLYGON({ 3564972, 7593559

LA [ L P

Ergebnis der SELECT-Anfrage.

Sollen diese Grundstiicke in OpenJUMP dargestellt werden, muss eine Sicht (View; siehe Kapitel 4) erstellt
werden:

CREATE VIEW v_eigen_fs_nor ( name, ort, telef, geom ) AS
SELECT e.name, e.ort, e.telef, g.geom

FROM eigentuemer_nor AS e, grund_fs _nor AS g

WHERE e.ps = g.fs;

g

)
File Edit View Layer Tools Customize Window Help

& QY (@ A= ([QF B ¥ @0 @ m = ———L

»* Norderstedt z Z oo X
gl Schieswig?

W~ Attributes: v_eigen_fs_nor o7 X q‘-
O v_eigen_fs_nor (5 Features)

(@] MM name _fot | _telef |

al 45

[a‘ 1/GlobalPlayer |NOR 040 5467334
L=m] 46 2 Mayer NOR 0401234567
3] 47 3 GlobalPlayer NOR 040 5467334
=) @] 48 4 Schulze HH 040 9876655
@ 49 5 Lehmann NOR 040 7646382

L GlobalPlayer
=

Lehmann

TTnereT anee_naie
I system f}_
[ Working
9 [ Grundstuecke
[ [v] grundstuecke_nor|
[ ] v_intersection
[ [v]v_mayer Schuize GlobalPlayer
@ v_eigen_fs_nor

¢ CIwms
&4 [v| Norderstedt_(schv

Mayer

[ Number Selected: 0[0,0] 0pts |95 MB Committed M... | 3564989.96, 5951093.33) |
— ——

Alle Grundstliicke mit Eigentliimer.
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5 PostGIS 2.0 Tutorial (Grundlagen)

Sollen nur die Grundstlicke der Firma GlobalPlayer dargestellt werden, muss noch eine Bedingung an die
SELECT-Anweisung angehangt werden (AND e.name = 'GlobalPlayer'):

CREATE VIEW v_eigen_glob__fs_nor ( name, ort, telef, geom ) AS
SELECT e.name, e.ort, e.telef, g.geom

FROM eigentuemer_nor AS e, grund_fs_nor AS g

WHERE e.ps = g.fs AND e.name = 'GlobalPlayer";

, |

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

— = ] - s
dd QR @A =@ NS A = @ O ——0—— wn &
» *Norderstedt o o X
¢ 7 wald
[0 [v] waldgebiet1_nor
baeume_nor
V‘ Attributes: v_eigen_glob__fs_nor u'( e |Z
O v_eigen_glob__fs_nor (2 Features)
¢ 1 Geba|( ¢ [_]FD |ps name ot | telef I
(] 8 3|7 45 1 GlobalPlayer NOR 040 5467334
¢ Cstradiq | 3] 47 3 GlobalPlayer NOR 040 5467334

N ==

]

O

] Syste| -
= Work
¢ [ Grundstuecke
[ [v] grundstuecke_nor
[ [v]v_intersection
m v_mayer
@ v_eigen_glob__fs_nor
Il ¢ =Iwms
&Y [v| Norderstedt_(schwarz-v

GlobalPlayer

D ;

[ Number Selected: 0[0,0]0pts |37 MB Committed M... | |3565016.33, 5951003.81)

Die Grundstticke der Firma GlobalPlayer.

Hinweis: Die Funktion ST_ASEWKT () auf S. 25 dient nur zur Veranschaulichung der Geometriespalte. Fur
die Darstellung in OpenJUMP sollte die Geometriespalte direkt (ohne Funktion) in der SELECT-Anweisung
stehen.
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6 Berechnungsfunktionen

6.1 Langenberechnung - ST_Length ()

Die Funktion ST_Length ( ) berechnet die Ladnge eines Linienzuges (Linestring).

double precision ST _Length ( geometry linestring )

Parameter Typ Beschreibung
linestring geometry Linienzug
Beispiel :

Gegeben: Tabelle strassen_nor mit vier Stralen:

Data Qutput | Explain | Messages | Histary

ps name geom_ewkt

integer character varying{255) text
1 achternfelde SRID=31467;LINESTRING 356472
2 200 Garstedter Feldstralfe SRID=31467;LIMESTRIMG] 356465
3 300 KohFurth SRID=31467;LIMESTRIMG 356505
4 400 Berliner Allee SRID=31467;LIMESTRIMG 356505

Tabelle strassen_nor.

Gesucht:

1. Die StraBenlange jeder Stralle.

2. Die Gesamtlange aller Stral3en.

3. View mit Strallennamen, Langen und Geometrien (siehe auch Kapitel 4).

Losung zu 1.:

SELECT name, ST_Length ( geom ) AS laenge FROM strassen_nor;

Data Qutput | Explain | Messages | Histary

name laenge

character varying(255) | double precision
1 |achternfelde | 231.372380752424
2 Garstedter Feldstrafie 447, 835704604458
3 kKohfurth 278,92722807 1412
4 Berliner Allze 334, 729520910642

Berechnete Strallenlangen.

HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dalliige
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Losung zu 2.:

SELECT Sum ( ST_Length ( geom ) ) AS gesamtlaenge FROM strassen_nor;

Data Oukput |E><|:|Iain | Messages | Hiskarsy

gesamtlaenge
double precision

1 129291 323330594 ]

Gesamtlange aller StralRen in der Tabelle.

Lésung zu 3.:

CREATE VIEW v_strassen_nor_laenge ( name, laenge) AS
SELECT name, ST_Length ( geom ), geom FROM strassen_nor;

v omre R ., o

Eile Edit View Layer Tools Customize Window Help
o Qv ea/s LK@ e & = O =——0——som [

% —
S |
o ] wald
o~ ] Gebaeude
o [ Grundstuecke
¢ [ Strassen
[_] v_kohfurth_buffer
[ | v_strassen_nor_laenge
[_] berlinerallee_huffer
WMS

y‘ Attributes: v_strassen_nor_laenge
& M v_strassen_nor_laenge (4 Features)

FID narme laenge
g 49 Achternfelde 231.372380978242368
z| Al Garstedter Feldstralie 447 5887046044585
E‘ A1 Kohfurth 278.9272280714121
=]  s2[BerlinerAllee | 334.72992091064245

2oy 1aURE

O
0
8
Q
)
o
7
Li

[ |NumberSelected:0[0,0]0pts {48 MB Committed M. |  {3564579.9, 5051339.5)

View v_strassen_nor_laenge in OpenJUMP.
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Berechnungsfunktionen 6

6.2 Abstand - ST_Distance ()
Die Funktion ST_Distance () berechnet den Abstand zwischen zwei Geometrien.

double precision ST_Distance ( geometry geom1, geometry geom2 )

Parameter Typ Beschreibung
geom1 geometry erste Geometrie
geom?2 geometry zweite Geometrie

Beispiel: Von der Schule Liitjienmoor sollen die Entfernungen zu den Haltestellen ermittelt werden.

Gegeben: Die Tabelle schulen_nor mit den Schulen und die Tabelle haltestellen_nor mit den Haltestellen.

Data Output | Explain | Messages | History

ps name strasse geom_ewkt

integer |character varying{255) character varying(255) ktext
1 Liitjenmanor Liitjenmaoor SRID=31467;POLYGOMN{(3565512, 95585
z 14 Coppetnikusgymnasium Coppetnikusstralie SRID=31467;POLYGOMN((3565221 07 200+

Tabelle schulen_nor.

Data Output | Explain | Messages | Histary

ps haltestelle linie art geom_ewkt

integer |character varying{255) character varying(255) character var text
1 Latjenmaar 123 Bus SRID=31467;POINT(3565548. 766
2 2 BF. Garsted: 123 Bus SRID=31467;POINT({3565146.661
3 4 Ochsenzoller Strabe 493 Bus SRID=31467;POINT{3565615.677¢
4 5 aarstedt 1 |J-Bahn SRID=31467;POINT{3565209,429;
5 3 BF. Garstedt 493 Bus SRID=31467;POINT{3565150,.545¢

Tabelle haltestellen_nor.

Gesucht: Die Entfernungen der Haltestellen zur Schule Liitienmoor.
Lésung:
SELECT s.name, h.linie, ST_Distance ( s.geom, h.geom ) AS entfernung
FROM schulen_nor AS s, haltestellen_nor AS h
WHERE s.name = 'Litjenmoor
ORDER BY entfernung;

Data Oubput | Explain | Messages | History

name linie entfernung

character var character var double precision
1 123 15, 002605309361 54
2 Likjenmoor 493 155, 26725501 7455
3 Likjenmoor 11 265, 7991051 26034
4 Ldkjenmaoar 493 320.415452 306553
5 Lakjenmaoar 123 329,286722873919

Linie 123 liegt am nachsten zur Schule.
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6.3 Flachenberechnung - ST_Area ()
Die Funktion ST_Area () berechnet den Flacheninhalt eines POLYGONS.

double precision ST_Area ( geometry polygon )

Parameter Typ Beschreibung
polygon geometry Polygon
Beispiel:

Gegeben: Tabelle grundstuecke_nor mit vier Grundstiicken:

Data Qubpukb | Explain | Messages | Histary

ps eigentuemer | geom_ewkt

integer character var text
1 Marver SRID=31467;POLYEOM((3565097 . 161¢
2 200 Schulze SRID=31467;POLYGON{ (3565096, 022
3 300 Lehmann SRID=31467;POLYGON{{3565148,540(
4 400 Mayer SRID=31467;POLYGON{{3565153.615]

Tabelle grundstuecke_nor.

Gesucht:
1. Die Flache jedes Grundstlicks.
2. Die Gesamtflache aller Grundstiicke der Familie Mayer.

3. View mit Eigentiimer, Flachen und Geometrien der Familie Mayer.

Lésung zu 1.:

SELECT eigentuemer, ST_Area ( geom ) AS flaeche FROM grundstuecke_nor;

Data Qutput | Explain lMessages History'_

ps eigentuemer flaeche
integer | character var double precision
1 Mavyer 549646484375
2 200 Schulze 401.510546875
3 300 Lehmann 796.9921875
4 400 Mayer 586.9296875

Grundstticke mit berechneten Flachen.
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Losung zu 2.:

SELECT eigentuemer, Sum ( ST_Area ( geom ) ) AS gesamtflaeche
FROM grundstuecke_nor

WHERE eigentuemer = 'Mayer'

GROUP BY eigentuemer;

Data Qutput |E><|:|Iain I Messages I Histnrvl

eigentuemer gesamtflaeche
character var| double precision

1 aver | 1136576171875

Die Gesamtfldche der Grundstiicke der Familie Mayer

Losung zu 3.:

CREATE VIEW v_mayer ( eigentuemer, flaechen, geom ) AS
SELECT eigentuemer, ST_Area ( geom ), geom

FROM grundstuecke_nor

WHERE eigentuemer = 'Mayer";

Drata Cutput |Ex|:|lain I Messages | Historyl

eigentuemer

flaechen

character var|double precision

geom_ewkt
text

1

SYEr

| 549, 646484375

2

Maver

586, 9296375

SRID=31467;POLYGOMN({3565097.161!
SRID=31467;POLYGOMN((3565153,.615

SELECT eigentuemer, flaechen, ST_ASEWKT ( geom ) AS geom_ewkt FROM v_mayer;

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

R @O & = e 0 —O—— wn [

W Norderstedt /%%

i ]

o [ Wald
o [ Gebaeude
¢ [ Grundstuecke
5[] eigen_nor
B [v]v_mayer
W []v_intersection
grundstuecke_nor:
o= [ Strassen
7 CJwms
@4 [v] Norderstedt_(schy
] system
[ Working

€ Landes vermess Lngsamt Schieswi

tein T

Schulze

n Lehmann

y‘ Attributes: v_mayer i o = X
2] W v_mayer (2 Features)
|FID |ewgentuemer \ flaechen \

O] 41 Mayer 549.646454375
O] 42 Maver A86.9236675

.

Number Selected: 0[0,0]0pts /57 MB Committed M... |3565140.6, 5951047.53)

View v_mayer in OpenJUMP.
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7 Analysefunktionen

7.1 Allgemeines

Die Geometrien fur die folgenden Beispiele wurden mit Hilfe von OpenJUMP erstellt. Hierzu wurde eine DGK5

von Norderstedt als Digitalisierungsvorlage verwendet. Diese Karte wird von einem WMS-Server mit der URL

http.//geo.hcu-hamburg.de:8081/cgi-bin/mapserv.exe ?map=/mapserver/wms/www/norderstedt.map
zur Verfiigung gestellt (siehe auch OpenJUMP 1.6 Tutorial, Kapitel 4.5 WMS-Layer).

Norderstedt_(schwarz-weif)
Edit WMS Query...

Rename Selected Layer

Cut Selected Layers
Copy Selected Layers

% Remove Selected Layers
Zoom to WMS layer
Toggle Visibility

L ElEE
File Edit View Layer Tools Customize Window Help
= = = s
:::MOQ@QQ: G @lel A [ [« B ————m [
»* *Norderstedt i o’ o X
|

o [ Wald i,
o ] Gebaeude
o= ] Strassen

1 System

=] Working
o= ] Grundstuecke
7 ] WmMS E

&4 | Norderstedt_(schwarz-weiB) |

Number Selected: 0[0,0] 0pts /50 MB Committed M...

k3564425.5, 5950615.1)

Rasterkarte als Digitalisierungsvorlage.

Hinweis: In diesem Tutorial werden nur einige wenige Analysefunktionen

vorgestellt. Eine ausfihrliche

Beschreibung aller Funktionen finden Sie im PostGI/S-Manual: http://postgis.refractions.net/documentation/
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Analysefunktionen

7.2 Distanzbereich - ST_Buffer ()

Die Funktion ST _Buffer ( ) erzeugt ein POLYGON mit einem Abstand zu einer gegebenen Geometrie.

geometry ST _Buffer ( geometry geom, double precision abstand [, integer anzSegq ] )

Parameter Typ

geom geometry
abstand double precision
anzSeg integer

7.2.1 Beispiel POINT:

Beschreibung
POINT, LINESTRING oder POLYGON

Abstand zur gegebenen Geometrie

Anzahl der Segmente des berechneten Polygons

Gegeben: Tabelle baeume_nor mit Baumen und Kronendurchmesser:

Data Output lExplain l Messages | History‘

stamm

geom_ewkt

SRID=31467;POINT(3565117.98
SRID=31467;POINT(3565093.61
SRID=31467;POINT(3565099.50
SRID=31467;POINT(3565124.44
SRID=31467;POINT(3565141.62
SRID=31467;POINT(3565162.53
SRID=31467;POINT(3565159.19
SRID=31467;POINT(3565123.77

ps name krone

integer character var double precis double precis|text
1 [0 JFiche 5.5 5.2
2 200 Birke 21 0.5
3 300 Eiche 7.8 1.2
4 400 Linde 6.7 0.7
5 500 Buche 5.9 1.6
6 600 Eiche 1.7 0.4
if! 700 Birke 5.4 0.8
8 500 Buche 10.5 2.1
9 900 Eiche 3.4 0.5

Tabelle baeume_nor.

SRID=31467;POINT(3565139.51

Gesucht: View mit Geometrien der Baume in Abhangigkeit des Kronendurchmessers.

Losung:

CREATE VIEW v_buffer_baeume_nor ( name, krone, geom ) AS
SELECT name, krone, ST_SetSRID ( ST_Buffer ( geom, krone / 2. ), 31467 )

FROM baeume_nor;

Hinweis:

1. Andie Funktion ST_Buffer () wird die Geometrie der Baume (hier POINT) und der Kronendurchmes-

ser Ubergeben. Die von ST_Buffer () erzeugte Geometrie wird ein kreisférmiges Polygon mit dem

Radius krone / 2. sein.

2. Die Funktion ST _Buffer ( ) wird innerhalb der Funktion ST _SetSRID ( ) aufgerufen. Die Funktion
ST_SetSRID () weist der von ST_Buffer () erzeugten Geometrie den SRID von 31467 zu (siehe

auch Kapitel 2.2),

HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dalliige
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In OpenJUMP kénnen dann die Baume in Abhangigkeit des Kronendurchmessers dargestellt werden.

OpenlUM|
| Fi dit View Layer Is Customize Window Help
__ E=>Q@HE bxee @M= as 0 —D——=un &
V- Norderstodt i i avo
’ ¢ [C] Vegetation i |
W [v] v_buffer_baeume_nor Eihe
Attributes: v_buffer_baeume_nor 3
» i
= :-:l B v_huffer_baeumne_nor (9 Features) 4
i‘ FID _|name | krone
8 0 54i 5.5 L |
- O] &5 Birke 21
L §| E 56 Eiche 7.8
A7 Linde B.7
@ O 58Buchs 59
¥ E O] &aEiche 1.7
Q0  &0Bike 5.4
E 0] &1 Buche 10.4
O] G2Eiche 2.4
umber Selected: 0 [0, 0] 0 pts 0 MB Committed M... 3565122.03, 5951003.18)

Buffer um die Baume in Abhangigkeit des Kronendurchmessers.
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7.2.2 Beispiel LINESTRING:

Gegeben: Tabelle strassen_nor

Data Cukpuk |E><|:|Iain | Messages I Histu:ur',-'|

ps name geom_ewkt

integer character varying(2. text
1 100 | Achternfelde SRID=31467;LINESTRIMG{3564723.943
2 200 Garstedter Feldstrale | SRID=31467;LINESTRING{IS64683. 604
3 300 Kohfurth SRID=31467;LINESTRIMNGI 35650582 563
4 400 Berliner allee SRID=31457;LINESTRIMGI35650582,.563

Tabelle strassen_nor.
Gesucht: View mit Geometrie der Stralle Kohfurth, die auf 20 m verbreitert werden soll.
Lésung:

CREATE VIEW v_buffer_kohfurth AS

SELECT name, ST_SetSRID ( ST_Buffer ( geom, 20. ), 31467 ) AS geom
FROM strassen_nor

WHERE name = 'Kohfurth';

W Norderstedt
¢ [ Vegetation
[ | v_buffer_baeume_nor
[ [ ] waldgebiet1_nor
o baeume_nor
[ ] v_baeume_nor_buffer
[ [] v_convexhull
o= ] Gebhaeude
o= 3 Grundstuecke
¢ [ Strassen
] strassen_nor
m v_buffer_kohfurth

,u;addﬂﬂ

[ [ ]v_strassen_nor_laeng

A “tali : \ -W
) EWMSDI:|erIineralleefl:uuffer ‘ - ok i "y ‘4 i, — - Ia%////
v| Norderstedt_(schwarz- o w g = . Iy
Nl itk : 2

(= Working

Uik /f
Al 12

-
[ umber Selected:0[0,0]0pts _[74 MB Committed M... _ 3564994.6, 5951359.7)

Buffer um die StraRe Kohfurth.

HCU Hamburg, Geomatik, Uwe Dallliige
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7.3 Schnittmenge - ST _Intersection ()

Die Funktion ST_Intersection ( ) berechnet die Schnittmenge zweier Geometrien. Das Ergebnis ist entweder
eine neue oder eine leere (empty) Geometrie. Mit der Funktion ST_IsEmpty ( ) kann gepruft werden, ob die
Geometrie leer ist.

geometry ST_Intersection ( geometry geom1, geometry geom2 )

Parameter Typ Beschreibung
geom1 geometry erste Geometrie
geom?2 geometry zweite Geometrie
Beispiel:

Die Stralle Berliner Allee soll verbreitert werden (siehe Tabelle strassen _nor S. 35). Gesucht sind alle
Grundstiicke, die von der Verbreiterung betroffen sind.

Gegeben: Eine Tabelle mit dem Polygon der verbreiterten Strale (b_BerlinerAllee; Buffer der Stralle; S. 35)
und eine Tabelle mit den Geometrien der Grundstlicke (grundstuecke_nor, S. 30).

Gesucht: Die Schnittmenge des Polygons mit den Grundstiicken.

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

BNV QE b X890 & @ a0 ——0— wn [
b Norderstedt i i e B
o [ Vegetation
¢ [ Gebaeude
W [ ] gebaeude_nor
¢ [C]Strassen
m strassen_nor
[ [v] buffer_berlinerallee
[ [ ]v_strassen_nor_laei :
B []v_buffer_kohfurth | -t
¢ [ Grundstuecke : . Q‘_

[ [ eigen_nor : .

[ [ v_mayer 3

| [ v_intersection : e X
grundstuecke_nor | : ﬁ

¢ I WMs e n_\ Lehmann
&4 [] Norderstedt_{schwa [ . .,
=] System | * -
=7 Working :

o,
PNy 4

! 3
umber Selected: 0 [0, 0] 0 pts 89 MB Committed M... 3565129.94, 5951078.23)

Schnittmenge zwischen verbreiterter Berliner Allee und betroffenen Grundstiicken wird gesucht.
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Losung:

Die Tabelle grundstuecke nor enthalt 4 Grundstiicke mit den entsprechenden Geometrien (S. 30). Die
Tabelle b_BerlinerAllee enthalt die Buffer-Geometrie. Wird eine SELECT-Anfrage Uber beide Tabellen
ausgefihrt (join), erhalt man das Kreuzprodukt aus der Zeilenanzahl beider Tabellen, also 4 Ergebnisse.
Zwei Geometrien mussen leer (EMPTY) sein, weil zwei Grundsticke nicht in der Schnittmenge liegen (S. 36)!

SELECT ST_Intersection ( g.geom, b.geom )
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b;

Data Output | Explain | Messages | Histary

st_asewkt
text

EF{ID=3146?'POL\"GON§§3565106.‘34215934 5‘35
SRID=31467;POLYGON{(3565096,02209994 595
SRID=31467; GEOMETRYCOLLECTION EMPTY
SRID=31467; GEOMETRYCOLLECTION EMPTY

T LU

Kreuzprodukt mit 2 leeren Geometrien.

Die leeren (EMPTY) Geometrien missen noch durch eine WHERE-Klausel und der ST_IsEmpty () PostGIS-

Funktion entfernt werden.

SELECT ST_Intersection ( g.geom, b.geom )
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b
WHERE ST_IsEmpty ( ST_Intersection ( g.geom, b.geom ) ) = FALSE;

Data Output | Explain | Messages | Hiskaory

st_asewkt

text
1 ERID=31467;POLYGONI 3565106, 942159534 505
2 |SRID=31467;POLYGON((3565096,02209994 595

Die gesuchte Schnittmenge.

Hinweis: Fir die tabellarische Darstellung der Geometrien im erweiterten WKT-Format wurde die Funktion
ST_AsEWKT () verwendet, die in den obigen SELECT-Anweisungen fehit!
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Sollen noch die Eigentliimer angezeigt und der SRID verandert werden, so sieht die SQL-Anweisung wie folgt
aus:

SELECT g.eigentuemer, ST_SetSRID ( ST_Intersection ( g.geom, b.geom ), 31467 ) AS geomtext
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b

WHERE ST_IsEmpty ( ST_Intersection ( g.geom, b.geom ) ) = FALSE;

Drata Cukpuk |Explain I Messages I Histury|

eigentuemer  geombext
character var text

1 aver | SRID=31467;POLYGOMN((3565106, 94215934 5950
2 Schulze SRID=31467;POLYGON3565096, 02209994 595

Schnittmenge mit Eigentimer.

Zur Darstellung in OpenJUMP erzeugen wir eine Sicht:

CREATE VIEW v_intersection ( name, geom ) AS

SELECT g.eigentuemer, ST_SetSRID ( ST_Intersection ( g.geom, b.geom ), 31467 )
FROM grundstuecke_nor AS g, b_BerlinerAllee AS b

WHERE ST_IsEmpty ( ST_Intersection ( g.geom, b.geom ) ) = FALSE;

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

< [QF @ B @0 A= w0 ——0——wn i

)‘ Norderstedt - s gt o E
¢ [ Analysen
B [ v_intersection
o [ Viegetation
¢ ] Gebaeude
W [] gebaeude_nor
¢ [ Strassen
W [] strassen_nor :
[ [] buffer_berlinerallee
[ []v_strassen_nor_laer
W []v_bi .

¥ Attributes: v_intersection ' o &' EI
] M v_intersection (2 Features)
FID_|name

O] 72Mayer |
O] 73 Schulze

7 G

B [ ]eigd
B [Jv_n
| [wvi
[ gru
7 CIwWms
4 [+] Nor:
[J system
= Working

OIREEES

/ey

:0 [0, 0] 0 pts 139 MB Committed ... 3565094.46, 5951078.23)

Schulze und Mayer sind betroffen.
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7.4 Konvexe Hiille - ST_ConvexHull ()

Die Funktion ST_ConvexHull ( ) berechnet eine konvexe Hille um eine oder mehrere Geometrien. Eine
konvexe Hille um eine Punktmenge ist das kiirzeste Polygon, das diese Punktmenge umschliet. Spannt
man z.B. ein Gummiband um die Punktmenge, so erhalt man eine konvexe Hille. Zur Veranschaulichung
legen wir eine konvexe Hillle (rotes Polygon), um Geometrien vom Typ POINT:

Eile Edit View Layer Tools Customize Window Help
{5 QY @A~ QE R XS @ = [« ——
D* Norderstedt (55 i e R B R s R s s s o B
7 [ Analysen
=] v_convexhull
| | v_intersection
¢ [ Viegetation
M [ v_buffer_baeume_n(
| | waldgebiet1_nor
[ baeume_nor
[] v_baeume_nor_buff(
[ [] v_convexhull
o~ [ Gebaeude
o= ] Strassen
o= ] Grundstuecke
¢ C1WMS
@4 [| Norderstedt_(schwa
] System
3 working

Number Selected: 0[0, 0] 0 pts _[77 MB Committed M... {3564077.94, 5951358.7)

Konvexe Huille (rotes Polygon) um eine Punktmenge.

geometry ST_ConvexHull ( geometry geom )

Parameter Typ Beschreibung

geom geometry Geometrie, um die eine konvexe Hiille gelegt werden soll.
Hinweis:

Soll eine konvexe Hiille um eine Menge von Punkten (POINT) gelegt werden, missen die Punkte mit der

Funktion ST_Union () zu einer Geometrie zusammengefasst werden.
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Beispiel:
Bei einem kleinen Waldchen in Norderstedt sind nur die Bdume in einer Tabelle erfasst. Das Waldchen soll
eingezaunt werden. Gesucht ist der kiirzeste Zaun und die eingezdunte Flache.

File Edit View Layer Tools Customize Window Help

W Q)] [@

—

Q&= RE b X @0 B = we O ——"— an &

ul
|

W~ Norderstedt i i
o= 3 Analysen 2 Taene
¢ [ Vegetation A
W [ ]v_buffer_haeume_n{ Buche
[0 [ waldgebiet1_nor B - Buche
[] baeume_nor
[ ] v_baeume_nor_buff( H

! Kiefer
[0 [] v_convexhull E ef I
o ] Gebaeude H

o [ Strassen 4 Kiefer
& [ Grundstuecke Z| .

¢ C]WMS H
4 [ Norderstedt_(schwa *
[ System ;]
[ Working

v v
g

Tanne

Tanne

anpe Buche

Tanne

Kiefer

Kiefer

Numher Selected: 0 [0, 0] 0 pts BZ MB Committed M... kﬂﬁﬁdﬂg.ﬂﬁ, 5951366.98)

Kleines Waldchen in der Tabelle waldgebiet1_nor.

Gegeben: Eine Tabelle (waldgebiet1_nor) mit den Geometrien der Baume.

Gesucht: Konvexe Hille um die Baume.

Lésung:

Die Punkte der Tabelle waldgebiet1_nor missen erst mit der Funktion ST_Union ( geometry set ) zu einer

Geometrie zusammengefasst werden. Danach kann die konvexe Hiille berechnet werden. Dies kann alles in
einer SQL-Anweisung geschehen.

SELECT ST_ConvexHull ( ST_Union ( geom ) ) FROM waldgebiet1_nor;
Soll die Flache berechnet werden, muss nur die Funktion ST_Area () aufgerufen werden:

SELECT ST_Area ( ST_ConvexHull ( ST_Union (geom ) ) ) AS flaeche FROM waldgebiet1_nor;
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Zur Darstellung in OpenJUMP berechnet man die konvexe Hille mit den Punkten aus der Tabelle

waldgebiet1_nor und erzeugt daraus eine Sicht (View).

CREATE VIEW v_waldconvex ( geom ) AS
SELECT ST_ConvexHull ( ST_Union ( geom ) ) FROM waldgebiet1_nor;

File Edit View Layer lnls Customize Window Help
5l Q99 % e 9B b = e [ 6 ———— [

Siie ot Bd

¥ Norderstedt =
¢ [C] Vegetation
[ [[]v_convexhull
[ v_baeume_nor_buff¢ 5‘6‘9
[ baeume_nor B'H'e
m waldgebiet1_nor
B [ ] v_buffer_haeume_n( Kiefer
¢ [ Analysen 6
v_waldconvex
0 [ v_convexhull Kiser
M [ v_intersection Twe
o~ [ Gebaeude
o= (] Strassen Ta&m
o= ] Grundstuecke
¢ C]WMS
&% [v] Norderstedt_(schwa T: ane Bﬁhe
(] System
3 Working TBHIE

Kiser

Kisar

Numher Selected: 0 [0, 0] 0 pts |1I]9 MB Committed ... k3564l]99.32, 5951368.68)
4

Konvexe Hulle um das kleine Waldgebiet.

Leider kann man aus der konvexen Hulle (POLYGON) nicht direkt die Lange des Polygons mit der Funktion
ST Length ( ) berechnen, sondern muss zuerst einen Linienzug (LINESTRING) aus dem POLYGON
machen. Dazu dient unter anderem die Funktion ST_Boundary ( ). Da die Funktion ST_Boundary ( ) ein
MULTIPOLYGON als Argument benétigt, muss die Funktion ST_Multi ( ) benutzt werden. Auf die Funktion
ST_Boundary () und ST_Multi () wird im Moment nicht naher eingegangen.

Die Zaunlange um das Waldchen kann also folgendermalien ermittelt werden:

SELECT ST_Length ( ST_Boundary ( ST_Multi ( geom ) ) ) AS Zaunlaenge FROM v_waldconvex;
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8 Abfragefunktionen

8.1 ST_Contains () und ST_Within ()

« Die Funktion ST_Contains () pruft, ob die zweite Geometrie geom2 in der ersten Geometrie geom1
enthalten ist.

« Die Funktion ST_Within () prift, ob die erste Geometrie geom? in der zweiten Geometrie geom2
enthalten ist.

Als Ergebnis wird ein Wert vom Typ BOOLEAN zuriickgegeben (TRUE, FALSE);

boolean ST_Contains ( geometry geom1, geometry geom2 )

boolean ST_W/ithin ( geometry geom1, geometry geom2 )

Parameter Typ Beschreibung
geom1 geometry erste Geometrie
geom2 geometry zweite Geometrie

Beispiel : Gesucht sind alle Bdume, die auf privaten Grundstticken stehen.
Gegeben: Die Tabelle grundstuecke_nor (S. 30) mit den Geometrien und Eigentimern der privaten

Grundstiicke und die Tabelle baeume_nor (S. 33) mit den Geometrien und Attributen der Baume.

OpenlUMP'

File Edit View Layer Tools Customize Window Help
= = = s
IEERCGYC) B @e @ m e O ——0— wn
? Norderstedt Siiidmim i mmnmnianrsrsrsyiss s rrnyswnnyrwrsvsvsvswrssa g B
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[0 [] v_convexhull
[[] v_baeume_nor _buff{
[ [#] haeume_nor EWE
[ [¢] waldgebiet1_nor Yy I
B [ v_buffer_ba hae“fmf_@ Fighe Bigke
= (] Analysen Schulze
o ] Gebaeude
o [ Strassen : Lwe \
¢ [ Grundstuecke Lehmann
B[] eigen_nor
@[] v_mayer “\
I [ v_intersection ; H".e A
O[] grundstuecke_nor | ° h
¢ CIwms i Oygle h
&4 [v] Norderstedt_(schwa - b
dswm i W o W~ attributes: baeume_nor % 5° @ X
[ Working f | ayer wzi:l [ baeume_nor (9 Features)
? Attributes: grundstuecke_nor u" = E ﬂ%‘%‘%%% ‘
i grundstuecke_nor (4 Features) :| 12 200 Birke 21 0§
FID ps_|eigentuemer ] 13 300Eiche 78 1.2
44100 Mayer Fiche T 14 400 Linde 5.7 o7
O] 45 200 Schulze ﬂ (-] 15 500 Bucha 58 16
[@] 46 300 Lehmann -] 1B 00 Eichs 17 04
(@] 47 400 Mayer -] 17 700Birke 54 08
(-] 18 800Buche 105 21
*] 19 900Eiche 24 0.8
Number Selected:0[0,0] 0 pts  [126 MB Committed ... | §3565093.13, 5951038.52)
— 4

Sieben von neun Baumen stehen auf den privaten Grundstuicken.
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Gesucht: Alle Baume, die auf den Grundstlicken stehen.
Lésung mit ST_Contains ():

SELECT gr.eigentuemer, b.name
FROM grundstuecke_nor AS gr, baeume_nor AS b
WHERE ST_Contains ( gr.geom, b.geom ) = TRUE;

Hier wird geprift, ob die Geometrien der Grundstliicke (gr.geom) die Geometrien der Baume (b.geom)

enthalten.

Data Output | Explain | Messages | Histary

eigentuemer name
character var character var

1 Eiche
2 Mawer Linde
3 Schulze Eiche
4 Srchulze Birke
5 Lehmann Eiche
b Lehmann Birke
T Mawer Buche

Sieben Baume stehen auf den privaten Grundstiicken.
Lésung mit ST_Within ( ):
SELECT gr.eigentuemer, b.name
FROM grundstuecke_nor AS gr, baesume_nor AS b

WHERE ST_Within ( b.geom, gr.geom ) = TRUE;

Hier wird gepruft, ob die Geometrien der Baume (b.geom) in den Geometrien der Grundstiicke (gr.geom)

enthalten sind.

Hinweis: Es muss darauf geachtet werden, ob die Priifung sinnvoll ist. Punktgeometrien konnen z.B. niemals

Polygone enthalten. Die WHERE-Bedingung ware immer FALSE!

Hinweis: In diesem Tutorial werden nur einige wenige PostGIS-Funktionen vorgestellt. Eine ausfiihrliche
Beschreibung aller Funktionen finden Sie im PostGIS-Manual: http://postgis.refractions.net/documentation/
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9 Glossar

CRS: Coordiante Reference System

EPSG: European Petroleum Survey Group;

heute OGP (International Association of Oil & Gas Producers) www.epsg.org

Das Oil & Gas Producers Surveying and Positioning Committee pflegt und verdffentlicht Parameter und Be-

schreibungen fiir Koordinatenreferenzsysteme. Diese Parameter werden unter einer Kennung zusammenge-

fasst, dem Spatial Reference System Identifier (SRID). Diese Kennungen werden z.B. in OGC konformen

Diensten (z.B. WMS) und in PostGIS verwendet und ausgewertet.

(Siehe auch OGC: ,Coordinate Transformation Services®).

Beispiel: EPSG: 4326 = Geografische Koordinaten im WGS84 Bezugssystem
EPSG: 31466 = GaulR-Krlger, 2. Streifen
EPSG: 31467 = GaulR-Krlger, 3. Streifen
EPSG: 31468 = GaulR-Krlger, 4. Streifen

Die entsprechenden Dateien mit den Datensatzen (EPSG geodetic parameter dataset) konnen von der

Seite http://www.epsg.org/ geladen werden.

Feature (Objekt):

44

e Features sind abstrahierte Objekte der realen Welt. Zum Beispiel werden Stral’en als Linienzlge,

Gebaude als Flachen oder Baume als Punkte abstrahiert und dargestellt.

In OpenJUMP hat jedes Feature ein rdumliches Attribut (Geometrie) und keins oder mehrere nicht-
raumliche Attribute (non-spatial attributs, Fachdaten, Sachdaten) z.B. Stralenname, Eigentimer,
Baumhdhe.

Eine Gruppe von raumlichen Elementen, die zusammen eine Einheit der realen Welt reprasentieren.
Oft synonym verwendet mit dem Ausdruck Objekt. Kann auch zu komplexen Features (Objekten),
bestehend aus mehr als einer Gruppe von rdumlichen Elementen, zusammengesetzt werden.
(Lexikon der Geoinformatik, 2001)

A geographic feature is ,an abstraction of a real world phenomeon ... associated with a location

relative to Earth. A feature has spatial attributes (polygons, points, etc.) and non-spatial attributes
(strings, dates, numbers). (JUMP Workbench User's Guide, 2004)
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GeometryCollection: Zusammenfassung von Geometrien unterschiedlichen Typs (S. 46).
GNU General Public License: Lizenzierung freier Software; http://www.fsf.org/licensing/licenses/gpl.html

Mapserver: Entwicklungsumgebung fiir die Erstellung von Internet-Anwendungen mit dynamischen
Karteninhalten; http://mapserver.org/de/index.html

MultiLineString: Zusammenfassung von LineString-Geometrien zu einem Objekt (S. 46).

MultiPoint: Zusammenfassung von Point-Geometrien zu einem Objekt (S. 46).

MultiPolygon: Zusammenfassung von Polygon-Geometrien zu einem Objekt (S. 46).

OGC: Open Geospatial Consortium; http://www.opengeospatial.org/

Internationales Normierungsgremium flr Standards und Schnittstellen von GIS und Location Based Services
(LBS) Anwendungen. Vereinigung von Firmen und Forschungseinrichtungen.

OGP: Oil & Gas Producer; http://www.ogp.org.uk/

OGP Surveying and Positioning Committee: ehemalig EPSG, http://www.epsg.org/

OpenGIS: sieche OGC; http://www.opengeospatial.org/

OpenJUMP: Geografisches Informationssystem; Erweiterung von JUMP; http://www.openjump.org/

Open Source: Quelloffenheit; http://de.wikipedia.org/wiki/Open_source

PostGIS: Erweiterung von PostgreSQL um geografische Objekte; http:/postgis.refractions.net/

PostgreSQL: Objektrelationales Datenbankmanagementsystem; http://www.postgresqgl.org/

Refractions Research: Kanadische Firma, die JUMP mitentwickelt hat; http://www.refractions.net/

Spatial attributes: Raumliche Attribute (Punkt, Linie, Flache).

Spatial information: Geoinformation, Rauminformation

SRID: Spatial Reference System Identifier; Kennung fiir Raumliches Bezugssystem
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SRS: Spatial Reference System: Raumliches Bezugssystem
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SVG: Scaleable Vector Graphics; vom W3C empfohlenes Grafikformat; http://www.w3.org/Graphics/SVG/

Vertex, vertices: Knoten, Eckpunkt.

Vivid Solutions: Kanadische Firma, die JUMP mitentwickelt hat; http://www.vividsolutions.com/

W3C: World Wide Web Consortium; http://www.w3.org/

Well-Known Binary (WKB): Bindre Reprasentationen fiir Geometrien, die in dem OpenGIS Dokument

,0penGIS Simple Features Specification For SQL* definiert sind.

Well-Known Text (WKT): Textliche Darstellung von Geometrien, die in dem OpenGIS Dokument

,0penGIS Simple Features Specification For SQL“ definiert sind.
Ein Punkt (Point) wird z.B. als 'POINT (10 15)' dargestellt.

Geometry Type SQL Text Literal Representation Comment

Point ‘POINT (10 10)°’ a Point

LineString ‘LINESTRING ( 10 10, 20 20, 30 40)° a LineString with 3 points

Polygon ‘POLYGON ( (10 10, 10 20, 20 20, a Polygon with 1 exterior
20 15, 10 10))"’ ring and 0 interior rings

Multipoint ‘MULTIPOINT (10 10, 20 20)°’ aMultiPoint with 2 point

MultiLineString *MULTILINESTRING ((10 10, 20 20), aMultiLineString with
(15 15, 30 15))° 2 linestrings

MultiPolygon ‘MULTIPOLYGON ( aMultiPolygon with 2
((10 10, 10 20, 20 20, 20 15, 10 10)), polygong
((60 60, 70 70, 80 60, 60 60 ) ))’

GeomCollection *GEOMETRYCOLLECTION (POINT (10 10), a GeometryCollection
POINT (30 30), consisting of 2 Point values
LINESTRING (15 15, 20 20))’ and a LineString value

Geometrietypen im WKT-Format (Quelle: OpenGIS Simple Features Specification for SQL).

WKB: sieche Well-Known Binary

WKT: siehe Well-Known Text

WMS: Web Map Service; Internet-Dienst, der auf standardisierte Anfragen standardisierte Daten zur
Kartenbild-Darstellung liefert. Dieser Dienst ist als OGC Standard definiert.
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11 Linksammlung

MapServer http://mapserver.org/de/index.html

OGP Surveying & Positioning Committee http://www.epsg.org/

Open Geospatial Consortium http://www.opengeospatial.org/

OpenJUMP (deutsche Seite) http://www.openjump.de/

OpenJUMP (englische Seite) http://www.openjump.org/

PIROL, Hochschule Osnabriick http://www.al.hs-osnabrueck.de/jump-download.html
PostGIS http://postgis.refractions.net/

PostgreSQL http://www.postgresgl.org/
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Das ist das Letzte!
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